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Einhaltung der Gewassergrenzwerte und Massnahmen zur
MV-Elimination an weiteren ARA

— Untersuchungen der VSA Plattform Mikroverunreinigungen
— Ableitung der Randbedingungen zur Einhaltung der Gewassergrenzwert

(> Abwasseranteil-Kriterium)
— Ermittlung der neu betroffenen ARA (Stoffflussmodell)

Fragestellungen
— Wie hoch sind die Investitionskosten fur weitere Massnahmen?

— Was sind Auswirkungen auf Betriebs- und Jahreskosten der Abwasserbeseitigung?
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Massnahmen zur MV-Elimination: Anzahl betroffene ARA nach GKL

ARA mit Uberschreitung ARA ohne Zusatzmassnahmen fir ARA
2% Abwasserkriterium Q;,,-Wert aus Ausbauprogramm 2016
Anzahl ARA Anzahl ARA Anzahl ARA
Ausbau / Zusatzmassnahmen 231 55 54
a <1’000 66 43
g 2 1000-5000 01 9
EEI: . 5000-10°000 35 0 43
< >10’000 39 3 54
Vorgesehene Umleitungen 60 4
a <1’000 21 1
g 2 1000-5'000 27 3
< & 5°000-10°000 7
EE: >10’000 3)
Summe 291 59 54
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Technologien
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Optionen fur MV-Stufen an kleinen ARA
(<5000 E,,g)

Quelle: Steckbrief Westerheim / Koms
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Belebungsbecken

https://koms-bw.de/anlagen

| B,

Sandfilter
(optional)

Nachgeschalteter GAK-Filter

— |In Kesselbauweise
— Mehrfach in DE realisiert
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\Quelle; Wassermiiller Ul
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Optionen fur MV-Stufen an kleinen ARA (< 5°'000 E,,)

PAK-Dosierung in die Biologie
— mit Filter zur PAK-
Abtrennung

A 4

Belebungsbecken
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Optionen fur MV-Stufen an kleinen ARA (< 5°'000 E,,)

Ozonung und Sandfiltration
— Etablierte Technik z.B.in der

I Nachklarung Deponiesickerwasser-
Ozonung Sandfitter —-— behandlung

Belebungsbecken

MNachklarung

Ozonung . Sandfiter ——

Tropfkérper
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Investitionskosten MV-Stufen

Kostenschatzung MV-Stufen
(Holinger, 2017)

4'000

3'500 —— Investitionskostenkurve EMV-Stufe mit
Neubau Sandfilter (Holinger, 2017)

3'000

2'500

2'000
y = 18614704
1'500
1'000

500

Spez. Investitionoskosten (exkl. MwSt) [CHF/E,.g]

100 1'000 10'000 100'000

ARA Grosse [E,qg

5. Februar 2026 Webinar Motionen - Massnahmen Mikroverunreinigungen

Kosten gebauter/zugesicherter MV-Stufen (CH)

(BAFU 2022)

Spez. Investitionoskosten (exkl. MwSt) [CHF/E ]

4'000

3'500

3'000

2'500

2'000

1'500

1'000

500

O 0Ozonung (gebaut oder zugesichert)
® Aktivkohle (gebaut oder zugesichert)
X QOzonung + Aktivkohle

— |nvestitionskostenkurve EMV-Stufe mit
Neubau Sandfilter (Holinger, 2017)

y = 18614x704

O
O
oo,
100 1'000 10'000 100'000

ARA Grésse [Eang]
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spez.Investitionskosten (0. MwSt) [CHF/Eang]

Investionskostenkurve GAK Filter an kleinen ARA

o ARA 1 ARA 2
A GAK-Filter mit neuem SF, gebaut, DE

4'000 -Gré
o GAKFilter gebaut, DE ARA-Grosse 2040 E,pq 6492 E,
O GAK-Filter, Machbarkeitsstudien, DE Qaim 30 95 lis
O GAK-Filter, Kostenschatzung FHNW Qittel 41is 281/s
3'000
. - - - Kostenkurve EMV-Stufe (Holinger, 2017) | Qrw, max 14 /s 39 /s
\\ Kostenkurve GAK Variantenbezeichnung und Ausfiihrung
" V1.1 PAK in Biologie + Tuchfilter I
2'000 % V1.2 GAK GFK*-Tanks V2.1 GAK GFK Tanks
=
é V1.3 GAK Stahltank V2.2 GAK in Stahltanks
< V2.3 GAK Beton
1'000 e .
g V1.4  O5 + Sandfilter in GFK-Ausfuhrung
y = 4414250544 o V1.5 O, + Sandfilter in Stahltanks V2.4 O, + Sandfilter in Beton
R2=0.8463 o
0 o o *glasfaserverstarkter Kunststoff
100 1000 10000
. Quelle und weitere Details: HBT (2023) Kostenstudie EMV-Kleinanlagen,
ARA-Grosse [Eang] Technischer Bericht, Projekt Nr. 1370.19, Noah Joller , Koref. Alain Meyer, Thomas Hug
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Kostenschatzung MV-Stufe auf
kleinen ARA

Investitionskosten

— Bau- und Ausrustungskosten anhand
von Richtofferten

— Kostengenauigkeit +/- 20%

3

e D et

g o127
iy -

A
£ WS

L

Quelle und weitere Details: HBT (2023) Kostenstudie EMV-Kleinanlagen,
Technischer Bericht, Projekt Nr. 1370.19, Noah Joller , Koref. Alain Meyer, Thomas Hug

Schacht
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Spez. Investitionskosten
MV-Stufen kleine ARA
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A GAK-Filter mit neuem SF, gebaut, DE

— 4'000 e GAK-Filter gebaut, DE
Em O GAK-Filter, Machbarkeitsstudien, DE (2014-2020)
L
6 O GAK-Filter, Kostenschatzung (FHNW, 2022)
oy ; ® _ .
= 3'000 EMV-Stufen, Kostenschatzung (HBT, 2023)
A Y
§ NN = = = Kostenkurve EMV-Stufe (Holinger, 2017)
. ~
° N
~
3
s 2'000 X
9 ~ [
2 RN V1.2
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= S A V15
0 1'000 DS X7
£ O S o ' V2.1
GNJ' 8 AT o
& O - %:é |
P _
0
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€ PAK in Biologie

€ GAK

Ozon + Sandfilter

ARA-Grosse [E,ng]
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Spez. Investitionskosten
MV-Stufen kleine ARA

Berechnung Investitionskosten

MV-Stufen

— ARA> 5000 E,, nach ,alter”
Kostenkurve

— ARA <5000 E,,4 nach ,neuer”
Kostenkurve

5. Februar 2026

spez.Investitionskosten (0. MwSt) [CHF/E,]

€ PAK in Biologie

€ GAK

Ozon + Sandfilter
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A  GAK-Filter mit neuem SF, gebaut, DE

® GAK-Filter gebaut, DE

O GAK-Filter, Machbarkeitsstudien, DE (2014-2020)
O GAK-Filter, Kostenschatzung (FHNW, 2022)

¢ EMV-Stufen, Kostenschatzung (HBT, 2023)

4'000

3'000 - - - - Kostenkurve EMV-Stufe (Holinger, 2017)
N Kostenkurve EMV-Stufe kleine ARA (HBT, 2023)
oo y = 18614x04 +473
~ ~ . \D
y = 18614x0* NN

1'000

0

100 1'000 10'000

ARA-Grosse [E,,g]
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Investitionskosten
ARA mit Uberschreitung 1y | | Zusatzmassnahmen fur ARA
2% Abwasserkriterium") ARA ohne Q,,;-Wert aus Ausbauprogramm 20162
Anzahl Kosten Anzahl Kosten Anzahl Kosten
ARA [Mio. CHF] ARA [Mio. CHF] ARA [Mio. CHF]
Ausbau/ Zusatzmassnahmen| 231 791 95 81 o4 148
vorgesehene Umleitungen 60 123 4 6
Zwischensumme 291 914 59 87 54 148
Gesamtkosten [Mio. CHF] 1149

exkl. MwSt, ohne Teuerung

Inkl. 8.1% MwSt. und
1.7%/a Teuerung (bis 2050)

Rund 1.5 Mrd. CHF

) Fachhochschule Nordwestschweiz FHNW (2024) Gesamtbetrachtung Weiterentwicklung Reinigungsleistung ARA

2 Fachhochschule Nordwestschweiz FHNW (2024). ARA-Ausbau zur Erfiillung der Motion 20.4262: Zusatzliche Massnahmen zur Einhaltung der numerischen

Anforderungen und deren Kosten
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Auswirkung auf die Kosten der Abwasserbeseitigung

Investitionskosten bis 2050: 1.5 Mrd CHF

15%
Forderung

durch Abwasserabgabe
finanzierten Fonds

25%
bei Gemeinden / ARA Betreibern
als Kapitalkosten

Nachfolgender Vortrag
Felix Walter, Ecoplan
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Anstieg der Jahreskosten der Abwasserbeseitigung aufgrund
zusatzlicher MV-Stufen

600

500

S
o
o

N
o
o

Spezifische Jahreskosten
(CHF pro Elnwohnerwert)
&

o

100

befristete Abgabe

13% m Ausbau + Betrieb MV-Stufen

m Ausgangswert (ARA + Kanal)

13%
9%
| 00000
200-1'000 1'000-10'000 10'000-50'000

Grdssenklasse der Ausbaugrdsse (EWdim)

7%

>50'000

Abbildung 2: Zunahme der Jahreskosten relativ zur Kostenbasis unterschiedlicher Grossenklassen.

Jahreskosten [Mio. CHF]
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Infraconcept (2024) Motionen 20.4261 und 20.4162, Einfluss N- und EMV-Massnahmen auf die Kosten der Abwasserreinigung
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ca. +4%

Gesamtschweiz
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Auswirkungen
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Energiebedarf und CO,-Fussabdruck von MV-Stufen

Konventlongll_e MV-Stufen
Abwasserreinigung

ifi Bereits
Spezifischer 45 KWh/EW/a 3 betriebene MV- 2-9 KWh/EW/a 2) 4-20%
Stromverbrauch Stufen
Gesamtstromverbrauch 1- 7%

460 GWh/a 3 6 —30 GWh/a ¥ 0
CH ARA Neues Ausbau-
programm

Treibhausgasemissionen  0.75 Mio. tCO.eqg/a ) 800-4000 tCO,eq/a® Max. 0.5%

1) Bundesamt fur Umwelt BAFU (2025): Kenngréssen zur Entwicklung der Treibhausgasemissionen in der Schweiz 1990-2023

2) HBT (2024) Auswertung der Energie- und Kostenkennzahlen von Verfahren zur Elimination von organischen Spurenstoffen in ARA, Technischer Bericht, Objekt Nr.
1490.263)

3) VSA (2023) Kosten und Leistungen der Abwasserentsorgung )

4) Fachhochschule Nordwestschweiz FHNW (2024) Gesamtbetrachtung Weiterentwicklung Reinigungsleistung ARA. nur fir neue MV-Stufen an ARA mit Uberschreitung 2%

Abwasserkriterium
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18



“ w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Life Sciences

Gewasserentlastung

Mikroverunreinigungen Nebeneffekte
— Flachendeckende Einhaltung der Gewassergrenzwerte — Adorptions- und Filterstufen
SN > GUS, Schwermetalle
' > Mikroplastik
- Keime
— Moglichkeit der P-Nachfallung

Berechnungen fiir die Fliessstrecke mit gereinigtem Abwasser
== Keine Grenzwertlberschreitungen im Gewasser
Grenzwertiiberschreitungen im Gewdsser; ausreichende Entlastung durch ARA-Ausbauprogramm (2016)
=== Grenzwertiiberschreitungen im Gewasser; keine / ungeniigende Entlastung durch ARA-Ausbauprogramm (2016)

5. Februar 2026 Webinar Motionen - Massnahmen Mikroverunreinigungen www.fhnw.ch/lifesciences
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Zusammenfassung

— Aufgrund der gesetzlich geltenden numerischen Anforderung an die Gewasserqualitat mussen
ca. 300 ARA Massnahmen zur Elimination von Mikroverunreinigungen ergreifen (Ausbau oder
Ableitung auf andere ARA)

— Die damit verbundenen Investitionskosten belaufen sich auf 1.5 Mrd. CHF.

Die Kostenschatzung fur die betroffenen kleinen ARA ist breit abgestiutzt und belastbar.

— Es sind insb. kleine ARA betroffen (ca. 150 ARA sind < 5000 E,,,), fur die robuste,
wartungsarme Verfahren Sinn machen.

— Auf den ARA ist mit einem Anstieg der spez. Jahreskosten von 7-13% zu rechnen.

5. Februar 2026 Webinar Motionen - Massnahmen Mikroverunreinigungen www.fhnw.ch/lifesciences
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Vielen Dank fur Eure
Aufmerksamkeit
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